
Т-Поколение, B, 2025-2026, Центроиды
Москва, Казань, Питер и онлайн, 28 марта 2026

Задача A. Декомпозиция
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 0.6 секунд
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Рассмотрим дерево T . Назовем деревом декомпозиции корневое дерево D(T ). Выберем любую
из вершин дерева T, назовем ее r. Рассмотрим все компоненты связности дерева T , после уда-
ления вершины r: S1, S2, . . . , Sk. Тогда корнем D(T ) будет вершина r, а детьми r в D(T ) будут
D(S1), D(S2), . . . , D(Sk).

Вам дано дерево T . Найдите дерево декомпозиции высоты не более 20. Высота дерева — макси-
мальное число вершин в пути от корня до какой-то вершины.

Формат входных данных
Первая строка содержит n (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105) — количество вершин дерева.
Следующие n− 1 строк содержат пары чисел ui, vi (1 ⩽ ui, vi ⩽ n), описывающие рёбра дерева.

Формат выходных данных
Выведите n чисел, где i-е — родитель вершины i в дереве декомпозиции. Если вершина — корень,

выведите 0.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

3
1 2
2 3

2 0 2

9
3 2
4 2
1 2
5 1
1 6
7 6
6 8
8 9

0 1 2 2 1 1 6 6 8
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Задача B. Найти ближайшую
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дано дерево из n вершин, цвет i-й вершины равен ai. Необходимо обработать q запросов (vi, ci):
найти расстояние от vi до ближайшей вершины цвета ci. Расстояние между вершинами — мини-
мальное количество рёбер в пути между ними.

Формат входных данных
Первая строка содержит n (1 ⩽ n ⩽ 105).
Следующая строка содержит n− 1 число p1, . . . pn−1 (0 ⩽ pi < i). pi — отец вершины i.
Следующая строка содержит числа a1, . . . , an (0 ⩽ ai < n).
Следующая строка содержит число q (1 ⩽ q ⩽ 105).
Следующие q строк содержат числа vi, ci (0 ⩽ vi < n, 0 ⩽ ci < n).

Формат выходных данных
Для каждого запроса выведите расстояние до ближайшей вершины требуемого цвета, или −1,

если такой нет.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
0 1 1 3
1 2 3 2 1
9
0 1
0 2
0 3
1 0
2 1
2 2
3 3
3 1
4 2

0 1 2 -1 2 1 2 1 1
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Задача C. Красим дерево
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 0.6 секунд
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Дано взвешенное дерево. Вам необходимо выполнять 2 типа запросов:

• «1 v d c» — покрасить все вершины на расстоянии не более d от v в цвет c. Изначально все
вершины имеют цвет 0.

• «2 v» — вывести цвет вершины v.

Формат входных данных
Первая строка содержит целое число n (1 ⩽ n ⩽ 105) — количество вершин в дереве.
Следующие n − 1 содержат тройки чисел ui, vi, wi (1 ⩽ ui, vi ⩽ n, 1 ⩽ wi ⩽ 104). i-е ребро

соединяет вершины ui, vi и имеет вес wi.
В следующей строке содержится количество запросов q (1 ⩽ q ⩽ 105).
Каждая из следующих q строк содержит запрос какого-то типа:

• 1 v d c (1 ⩽ v ⩽ n, 0 ⩽ d ⩽ 109, 0 ⩽ c ⩽ 109).

• 2 v (1 ⩽ v ⩽ n).

Формат выходных данных
Для каждого запроса второго типа выведите ответ на него.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2
1 2 1
4
1 1 1 10
1 1 0 20
2 1
2 2

20
10

5
1 2 30
1 3 50
3 4 70
3 5 60
8
1 3 72 6
2 5
1 4 60 5
2 3
2 2
1 2 144 7
2 4
2 5

6
6
0
5
7
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Задача D. Гоша и праздники
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 4 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

Как известно, жители планеты Иннополис — очень педантичные люди. И даже когда дело ка-
сается праздников, они всегда хотят быть уверенными в том, что все пройдёт как по маслу. Так,
расписание празднований всех событий на этой планете составлено почти на три миллиона лет впе-
рёд! Гоша — большой любитель праздников. Он решил прилететь в какой-то из городов планеты
Иннополис и посетить как можно больше праздников.

На планете Иннополис n городов, соединённых n − 1 двунаправленными дорогами так, что из
любого города планеты можно добраться до любого другого, возможно, посещая другие города.
Каждое событие на Иннополисе характеризуется номером города ci, в котором оно будет отпразд-
новано, и номером дня di, в который его будут праздновать.

Гоша настолько везучий человек, что день его прибытия на планету имеет номер 0 в календаре
планеты Иннополис, причём исходно он может прилететь в любой город планеты. Гоша решил
узнать, какое максимальное количество праздников он может посетить на этой планете. Для этого
он обратился за помощью к вам.

Формат входных данных
В первой строке входного файла задано одно число n (n ⩾ 1) — количество городов Иннополиса.
В следующих n− 1 строках заданы описания дорог, каждая дорога задается числами ai, bi и li

(1 ⩽ ai, bi,⩽ n; li ⩾ 1) — номера городов, которые соединяет дорога и число дней, необходимых на
ее преодоление.

В следующей строке задано число m (m ⩾ 1) — число праздников на планете.
В следующих m строках заданы пары чисел ci и di (1 ⩽ ci ⩽ n; di ⩾ 1) — номер города и номер

дня, в который пройдёт i-й праздник.
Ограничения: n ⩽ 2 · 105, m ⩽ 2 · 105, li ⩽ 109, di ⩽ 109.

Формат выходных данных
В единственной строке выходного файла выведите одно число — максимальное количество празд-

ников, которое может посетить Гоша.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4
1 2 1
2 3 1
2 4 3
4
1 3
2 4
3 1
4 5

3

11
2 1 2
3 2 5
4 1 5
5 2 4
6 5 1
7 1 2
8 3 4
9 6 2
10 7 2
11 2 2
9
1 67
1 34
11 16
5 97
4 70
2 20
2 61
2 26
2 70

8

10
2 1 1
3 2 4
4 2 4
5 3 2
6 4 5
7 5 4
8 3 1
9 6 2
10 7 5
9
7 34
10 82
2 48
3 66
8 98
2 66
3 3
8 59
5 22

8
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Москва, Казань, Питер и онлайн, 28 марта 2026

Задача E. Keep Them Equal
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

Перед вами дерево — связный граф с n вершинами и n− 1 ребром.
Когда из дерева удаляется вершина, то оно распадается на несколько деревьев.
Для каждой вершины вы должны найти вторую вершину такую, что если эти две вершины

удалить из дерева, то размер наибольшего из получившихся деревьев будет минимально возможным.
Размером дерева считается количество вершин в этом дереве.

Формат входных данных
Первая строка содержит целое число n — количество вершин (2 ⩽ n ⩽ 300 000).
Следующие n−1 строки содержат по паре целых чисел ai и bi, означающих, что данные вершины

соединены ребром (1 ⩽ ai, bi ⩽ n).

Формат выходных данных
Для каждого 1 ⩽ i ⩽ n выведите в отдельной строке номер требуемой вершины (то есть вершины,

которая должна быть удалена вместе с i-й).
Разрешается выводить любую подходящую вершину.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

10
9 8
7 6
6 5
2 1
3 10
3 7
2 9
4 2
9 3

3
3
2
3
9
9
9
3
7
9
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Т-Поколение, B, 2025-2026, Центроиды
Москва, Казань, Питер и онлайн, 28 марта 2026

Задача F. Гигантский Пингвин
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

Pengsoo — крайне популярный гигантский Корейский пингвин. Он очень невоспитанный и любит
пить.

Сейчас Pengsoo очень занят — он отвечает на запросы в очередной задаче на графы.
У него есть связный неориентированный граф, в котором каждая вершина лежит не более, чем

на k вершинно-простых циклах.
Он хочет отвечать на запросы двух типов.

• Пометить вершину v.

• Найти ближайшую помеченную вершину для вершины v (гарантируется, что на момент дан-
ного запроса в графе имеется хотя бы одна помеченная вершина).

Pengsoo очень ленивый, поэтому он решил вздремнуть и попросил вас ответить на данные за-
просы. Если вы не справитесь до того, как он проснется, он будет над вами издеваться, так что
поторопитесь!

Формат входных данных
В первой строке записаны три числа n,m, k (1 ⩽ n ⩽ 100 000, n− 1 ⩽ m ⩽ 200 000, 0 ⩽ k ⩽ 10) —

количество вершин, ребер и максимальное количество вершинно-простых циклов, проходящих через
одну вершину.

В следующих m строках содержится описание ребер. В i-й строке записаны два числа ui, vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n, ui ̸= vi), означающие, что в графе есть ребро между вершинами ui и vi.

Гарантируется, что в графе нет красных ребер, граф является связным и каждая вершина лежит
не более, чем на k вершинно-простых циклах.

В следующей строке записано число q (1 ⩽ q ⩽ 200 000) — количество запросов.
В каждой из следующих q строк содержится описание запроса. В i-й строке записаны два числа

ti, vi (1 ⩽ ti ⩽ 2, 1 ⩽ vi ⩽ n).
Если ti = 1, пометьте вершину vi. Гарантируется, что данная вершина не была помечена ранее.
Если ti = 2, найдите расстояние до ближайшей помеченной вершины от вершины vi. Гарантиру-

ется, что в графе уже есть хотя бы одна помеченная вершина.

Формат выходных данных
Для каждого запроса с ti = 2 выведите расстояние до ближайшей помеченной вершины.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 4 0
1 2
2 3
3 4
4 5
7
1 1
1 5
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5

0
1
2
1
0

5 6 2
1 2
2 3
1 3
3 4
4 5
3 5
3
1 1
2 4
2 5

2
2
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Задача G. Префиксные максимумы
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 4 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

Дано взвешенное дерево на n вершинах.
Обозначим за w(i, j) вес ребра между вершинами i и j.
Рассмотрим простой путь P = (u, s1, . . . , st−1, v) от вершины u до вершины v. Обозначим после-

довательность весов рёбер на пути P , как a = (a1, a2, . . . , at), где a1 = w(u, s1), a2 = w(s1, s2), . . . ,
at = w(st−1, v).

Пусть f(u, v) =
t∑

i=1

max
j=1..i

{aj}, то есть сумма префиксных максимумов a.

Даны q запросов, заданные номерами вершин u и v, посчитайте для них f(u, v).

Формат входных данных
В первой строке заданы два числа n и q (1 ⩽ n ⩽ 2 · 105, 1 ⩽ q ⩽ 106) — кол-во вершин в дереве

и кол-во запросов, соответственно.
Каждая из следующих n − 1 строк содержит три числа ai, bi и w(ai, bi) (1 ⩽ ai, bi ⩽ n, ai ̸= bi,

1 ⩽ w(ai, bi) ⩽ 109) — описание рёбер дерева.
Каждая из следующих q строк содержит два числа ui и vi (1 ⩽ ui, vi ⩽ n) — параметры i-го

запроса.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5 4
1 2 2
2 3 1
3 4 3
3 5 4
1 4
1 5
4 2
5 2

7
8
6
8
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Задача H. Интерактивная вершина
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 512 мебибайт

Это интерактивная задача
У Ильдара есть дерево из n вершин и он показал его вам. Он выбирает одну вершину u как

специальную вершину, но он не сообщает вам ничего о ней!
Вместо этого, вы можете задавать ему вопросы. Для каждого вопроса вы должны выбрать

вершину x, натуральное число k и k вершин v1, v2, . . . , vk и он вам скажет, правда ли, что
min (dist(u, vi)) ⩾ dist(u, x). Здесь, dist(p, q) это количество ребер на простом пути между вершинами
p и q в дереве.

Вы должны угадать специальную вершину за не больше, чем 4⌈ log2 n⌉ вопросов.
Ильдар очень добрый, поэтому он не будет менять специальную вершину между вашими вопро-

сами (другими словами, интерактор неадаптивный).
Поскольку ограничения большие и flush это тяжелая операция, убедитесь, что вы

не делаете операцию flush слишком часто. Рекомендуется делать flush только после
вывода каждого вопроса.

Протокол взаимодействия
Процесс взаимодействия начинается с того, что на первой строке вводится целое число n: коли-

чество вершин в дереве Ильдара (2 ⩽ n ⩽ 200 000).
Каждая из следующих n− 1 строк содержит два целых числа u и v (1 ⩽ u, v ⩽ n), означающих

ребро между u и v. Гарантируется, что данные ребра образуют дерево.
После этого, вы можете задавать вопросы.
Чтобы задать вопрос, выведите одну строку, содержащую “? k” (1 ⩽ k ⩽ n), целое число x

(1 ⩽ x ⩽ n) и затем k различных целых чисел v1, v2 . . . , vk (1 ⩽ vi ⩽ n). Разделяйте соседние числа
в строке ровно одним пробелом. Затем сделайте flush выходного потока.

После каждого вопроса, считайте одно целое число ans ∈ {0, 1}. Если min (dist(u, vi)) ⩾ dist(u, x),
тогда ans будет равно 1. Иначе, ans будет равно 0.

Когда вы нашли специальную вершину u (1 ⩽ u ⩽ n), выведите одно целое число “! u”, сделайте
flush выходного потока и завершите работу программы.

Ваше решение получит Wrong Answer или Time Limit Exceeded если вы сделаете больше чем
4⌈ log2 n⌉ вопросов.

Ваше решение получит Idleness Limit Exceeded если оно не совершает никаких действий или
не делает flush выходного потока.

Чтобы сделать flush выходного потока, вы можете использовать:

• fflush(stdout) или cout.flush() в C++;

• System.out.flush() в Java;

• flush(output) в Pascal;

• stdout.flush() в Python;

• используйте документацию других языков.
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Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5
1 2
1 3
1 4
1 5
1

? 4 1 2 3 4 5
! 1

5
1 2
1 3
1 4
1 5
0
0
0
0

? 4 1 2 3 4 5
? 3 1 2 3 4
? 2 1 2 3
? 1 1 2
! 2

7
1 2
2 3
3 4
4 5
3 6
6 7
1

? 3 3 5 7 1
! 3

Замечание
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